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Виды контроля  в семестрах:

часов на контроль 36

самостоятельная работа 74

контактная работа 34

Общая трудоемкость

Часов по учебному плану

4 ЗЕТ

Форма обучения очная

Квалификация бакалавр

144

в том числе:

Рабочая программа дисциплины  Математическое моделирование в фотонике

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской

Федерации от 19.09.2017 № 949

экзамены (семестр)     5

курсовые работы  5

ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ

ОБУЧАЮЩИХСЯ

Семестр

(<Курс>.<Семес

тр на курсе>)

5 (3.1)
Итого

Недель 17 2/6

Вид занятий УП РП УП РП

Лекции 16 16 16 16

Практические 16 16 16 16

Контроль

самостоятельно

й работы

2 2 2 2

Итого ауд. 32 32 32 32

Кoнтактная

рабoта

34 34 34 34

Сам. работа 74 74 74 74

Часы на

контроль

36 36 36 36

Итого 144 144 144 144

Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1 Простейшие математические модели и основные понятия математического моделирования. Имитационные

модели информационных процессов в фотонике; математические методы моделирования в оптике и фотонике;

планирование имитационных экспериментов с моделями; формализация и алгоритмизация; логическая структура

моделей; построение моделирующих алгоритмов; оценка точности и достоверности результатов моделирования;

инструментальные средства; языки моделирования; анализ и интерпретация результатов моделирования на ЭВМ;

имитационное моделирование в фотонике.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Код дисциплины: Б1.О.24

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Волны и оптика

2.1.2 Программирование

2.1.3 Дифференциальные уравнения

2.1.4 Нелинейная оптика

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Современная фотоника и оптоинформатика

2.2.2 Управление проектами в профессиональной деятельности

2.2.3 Научно-исследовательская работа

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ),

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

ОПК-1: Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и

моделирования в инженерной деятельности, связанной с фотонными технологиями обработки информации,

проектированием, конструированием и технологиями производства элементов, приборов и систем фотоники и

оптоинформатики

Знать:

Основные понятия и методы математического анализа, дифференциальное и интегральное исчисление; векторный анализ и

элементы теории поля; дифференциальные уравнения и уравнения математической физики; теорию вероятностей и

математическую статистику, физические основы механики, электричества и магнетизма, физики колебаний и волн,

квантовой физики, электродинамики, статистической физики и термодинамики, атомной и ядерной физики, оптики;

физическое материаловедение, химию, физические основы электронных устройств, основы современных представлений о

структуре, оптических, физических и физико-химических свойствах оптических материалов различных классов,

определяющих сферу их применения в фотонике и оптоинформатике.

Уметь:

Применять математическое моделирование на базе прикладных пакетов программ; использовать основные законы

естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности; объяснять и анализировать условия наблюдения и

регистрации оптических эффектов,  уметь использовать данные об оптических материалах для прогнозирования

оптических и физико-химических свойств новых материалов фотоники.

Владеть:

Методами математического анализа, описания физических явлений и процессов, определяющих принципы работы

различных технических устройств;  навыками применения теоретических знаний для объяснения наблюдаемых

оптических явлений и сопутствующих физических процессов; основными теоретическими представлениями,

позволяющими анализировать результаты оптических и электрических измерений.

ОПК-5: Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для практического

применения

Знать:

Языки (среды) программирования и методы разработки алгоритмов и компьютерных программ, пригодных для

практического использования.

Уметь:

Использовать языки (среды)  программирования для разработки алгоритмов и компьютерных программ, пригодных для

практического использования.

Владеть:

Навыками разработки алгоритмов и компьютерных программ, пригодных для практического использования.
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Наименование разделов и тем /вид

занятия/
ЛитератураЧасов

Компетен-

ции

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Инте

ракт.
Примечание

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ

ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ

Раздел 1. Лекции

1.1 Простейшие математические модели и

основные понятия математического

моделирования /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.4Л2.1

Э1 Э2 Э3

2 ОПК-1

ОПК-5

5 0

1.2 Имитационные модели

информационных процессов в

фотонике /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.4Л2.1

Л2.2

Э1 Э2 Э3

2 ОПК-1

ОПК-5

5 0

1.3 Математические методы

моделирования в оптике и

фотонике /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.4Л2.1

Л2.2

Э1 Э2 Э3

2 ОПК-1

ОПК-5

5 0

1.4 Планирование имитационных

экспериментов с моделями /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.4Л2.1

Л2.2

Э1 Э2 Э3

2 ОПК-1

ОПК-5

5 0

1.5 Формализация и алгоритмизация;

логическая структура моделей /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.4Л2.1

Э1 Э2 Э3

2 ОПК-1

ОПК-5

5 0

1.6 Оценка точности и достоверности

результатов моделирования /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.4Л2.1

Э1 Э2 Э3

2 ОПК-1

ОПК-5

5 0

1.7 Инструментальные средства; языки

моделирования; анализ и

интерпретация результатов

моделирования на ЭВМ      /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.4Л2.1

Э1 Э2 Э3

2 ОПК-1

ОПК-5

5 0

1.8 Имитационное моделирование в

фотонике /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.4Л2.1

Л2.2

Э1 Э2 Э3

2 ОПК-1

ОПК-5

5 0

Раздел 2. Практические занятия

2.1 Простейшие математические

модели /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.4Л2.1

Л2.2

Э1 Э2 Э3

4 ОПК-1

ОПК-5

5 0

2.2 Имитационные модели

информационных процессов /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.4Л2.1

Л2.2

Э1 Э2 Э3

4 ОПК-1

ОПК-5

5 0

2.3 Математическое моделирование в

оптике /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.4Л2.1

Л2.2

Э1 Э2 Э3

4 ОПК-1

ОПК-5

5 0

2.4 Точность и анализ результатов

моделирования /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.4Л2.1

Л2.2

Э1 Э2 Э3

4 ОПК-1

ОПК-5

5 0

Раздел 3. Самостоятельная работа
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3.1 Изучение теоретического материала по

учебной и учебно-методической

литературе  /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.4Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2 Э3

20 ОПК-1

ОПК-5

5 0

3.2 Подготовка к практическим занятиям и

решению задач /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.4Л2.1

Л2.2Л3.1

Э1 Э2 Э3

10 ОПК-1

ОПК-5

5 0

3.3 Подготовка, выполнение и защита

курсовой работы /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.4Л2.1

Л2.2Л3.1

Э1 Э2 Э3

44 ОПК-1

ОПК-5

5 0

Раздел 4. Контроль

4.1 Подготовка в экзамену. Сдача

экзамена. /Экзамен/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.4Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2 Э3

36 ОПК-1

ОПК-5

5 0

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Размещены в приложении

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л1.1 Игнатов А. Н. Оптоэлектроника и нанофотоника Санкт-Петербург: Лань, 2017,

https://e.lanbook.com/book/951

50

Л1.2 Гуров И. П. Формирование и анализ сигналов в системах компьютерной

фотоники

Санкт-Петербург: НИУ

ИТМО, 2018,

https://e.lanbook.com/book/136

514

Л1.3 Игнатов А. Н. Оптоэлектроника и нанофотоника Санкт-Петербург: Лань, 2020,

https://e.lanbook.com/book/133

479

Л1.4 Гуров И. П. Формирование и анализ сигналов в системах компьютерной

фотоники

Санкт-Петербург: НИУ

ИТМО, 2018,

https://e.lanbook.com/book/136

514

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л2.1 Кульчин Ю.Н. Современная оптика и фотоника нано- и микросистем:

моногр.

Москва: Физматлит, 2016,

Л2.2 Коваленко А. В.,

Узденова А. М.,

Уртенов М. Х.,

Никоненко В. В.

Математическое моделирование физико-химических

процессов в среде Comsol Multiphysics 5.2

Б. м.: Лань, 2017,

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

(модулю)

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л3.1 Никулин К. С. Математическое моделирование в системе Mathcad:

лабораторный практикум

Москва: Альтаир|МГАВТ,

2008,

http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=430749

Л3.2 Дробот Ю.Б.  Математическое моделирование на ЭВМ  Ч. 1.: сб. лаб.

работ для студентов технических спец.

Хабаровск : Изд-во ДВГУПС,

2000,
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6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения

дисциплины (модуля)

Э1 Электронный каталог НТБ ДВГУП http://lib.festu.khv.ru/

Э2 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU elibrary.ru

Э3 ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

(при необходимости)

ABBYY FineReader 11 Corporate Edition - Программа для распознавания текста, договор СЛ-46

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Расширенный Russian Edition - Антивирусная защита, контракт

469 ДВГУПС

АСТ тест - Комплекс программ для создания банков тестовых заданий, организации и проведения сеансов

тестирования, лиц.АСТ.РМ.А096.Л08018.04, дог.372

КОМПАС-3D V16. Проектирование в строительстве и архитектуре - Семейство систем автоматизированного

проектирования с возможностями оформления проектной и конструкторской документации согласно стандартам

серии ЕСКД и СПДС. контракт 410

Free Conference Call (свободная лицензия)

Zoom (свободная лицензия)

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

Профессиональная база данных, информационно-справочная система КонсультантПлюс - http://www.consultant.ru;

Профессиональная база данных, информационно-справочная система Техэксперт/Кодекс - http://www.cntd.ru

7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Аудитория Назначение Оснащение

3434 Учебная аудитория для проведения занятий

лекционного типа.

  комплект учебной мебели, тематические плакаты.

 Технические средства обучения: интерактивная доска, проектор,

ноутбук.

 Лицензионное программное обеспечение: Windows 10 Pro для

образовательных учреждений, версия 1909; Microsoft Office Pro Plus

2007;  лиц. 168699; Антивирус Kaspersky Endpoint Security

3417 Учебная аудитория для проведения

практических занятий, групповых и

индивидуальных консультаций, текущего

контроля и промежуточной аттестации.

комплект учебной мебели, доска, тематические плакаты

3317 Помещения для самостоятельной работы

обучающихся. Читальный зал НТБ

Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному

доступу в ЭБС и ЭИОС.

101 Компьютерный класс для практических,

лабораторных занятий, групповых и

индивидуальных консультаций, текущего

контроля и промежуточной аттестации, а также

для самостоятельной работы.

 Кабинет информатики (компьютерные классы)

*.

комплект учебной мебели.

 Технические средства обучения: компьютерная техника с

возможностью подключения к сети Интернет, свободному доступу в

ЭБС и ЭИОС (Intel(R) Core(TM) i5-3570K CPU @ 3.40GHz, 4Gb, int

Video, 1 Tb, DVD+RW, ЖК 19).

 Лицензионное программное обеспечение:

 Windows 10 Pro - MS DreamSpark 700594875, 7-Zip 16.02 (x64)

(cвободно распространяемое ПО), Autodesk 3ds Max 2019, Autodesk

AutoCAD 2021, Autodesk AutoCAD Architecture 2021, Autodesk

Inventor 2021, Autodesk Revit 2021- Для учебных заведений

предоставляется бесплатно, Foxit Reader (cвободно распространяемое

ПО), MATLAB R2013b - Контракт 410 от 10.08.2015, Microsoft Office

Профессиональный плюс 2007 - 43107380, Microsoft Visio

профессиональный 2013 - MS DreamSpark 700594875, Microsoft

Visual Studio Enterprise 2017- MS DreamSpark 700594875, Mozilla

Firefox 99.0.1 (cвободно распространяемое ПО), Opera Stable

38.0.2220.41 (cвободно распространяемое ПО), PTC Mathcad Prime

3.0 - Контракт 410 от 10.08.2015, лиц. 3A1874498, КОМПАС-3D V19 -

КАД-19-0909.ПЭВМ c возможностью выхода в интернет по

расписанию Windows 10 Pro Контракт №235 ДВГУПС

от 24.08.2021;

Office Pro Plus 2019 Контракт №235 от 24.08.2021;

Kaspersky Endpoint Security Контракт № 0322100012923000077

от 06.06.2023;

КОМПAС-3D V19 Контракт № 995 от 09.10.2019;

nanoCAD Номер лицензии: NC230P-81412 Срок действия: c
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Аудитория Назначение Оснащение

01.08.2023 по 31.07.2024;

423 Помещения для самостоятельной работы

обучающихся.  зал электронной информации

Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, свободному

доступу в ЭБС и ЭИОС.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

С целью эффективной организации учебного процесса учащихся в начале семестра предоставляется учебно-методическое

и информационное обеспечение, приведенное в данной  рабочей программе. В процессе обучения студенты должны в

соответствии с планом выполнения самостоятельных работ, изучать теоретические материалы по предстоящему занятию и

формулировать вопросы, вызывающие у них затруднения для рассмотрения на практических занятиях. Также выполнить

курсовой проект.

Целью работы является закрепление знаний, полученных студентами при самостоятельном изучении дисциплины.

Методические рекомендации к практическим занятиям:

Проведение практических занятий. В течение практического  занятия студенту необходимо выполнить задания, выданные

преподавателем, для этого при  подготовке  к  практическим  занятиям  студентам  необходимо  изучить основную

литературу, ознакомиться с дополнительной литературой с учетом рекомендаций  преподавателя  и  требований  учебной

программы.

Ответы на поставленные вопросы студент дает в устной или письменной форме.

Примеры задач для практических занятий:

1. Разработайте программу для исследования задачи тела, брошенного под углом к горизонту, используя алгоритм Эйлера.

2. Провести вычислительный эксперимент по исследованию траектории тела в зависимости от начальной высоты,

скорости, угла полета и коэффициента

сопротивления среды.

3. Разработайте вычислительную программу на основе методов Рунге-Кутта

второго порядка и проведите вычислительный эксперимент.

4. Разработайте вычислительную программу на основе методов прогноза и

коррекции и проведите вычислительный эксперимент.

Темы курсовой работы:

Компетенции ОПК-2:

1. «Моделирование физических процессов, описываемых обыкновенными дифференциальными уравнениями в постановке

задач Коши и краевых задач»

2. «Моделирование физических процессов, описываемых уравнениями эллиптического типа»

3. «Введение в моделирование физических процессов с использованием имитационного подхода»

4. «Моделирование случайных величин и случайных событий».

Моделирование физических процессов.

Изучение различных физических процессов и явлений является важной частью познания окружающего мира. Основными

предпосылками использования моделирования для изучения объектов окружающей среды являются дороговизна объекта

изучения или его уникальность.

Цель курсовой работы: изучить основные методы моделирования физических процессов.

Рекомендуется следующий план работы над теоретическим материалом.

1. Изучить основные методы математического моделирования

физических процессов.

2. Выбрать и обосновать вид математической модели для выбранного физического процесса.

3. Построить модель выбранного процесса и оценить ее адекватность.

В практической части студенту предлагается построить моделькакого-либо физического процесса и оценить ее

адекватность.

1. СТРУКТУРА КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Основными направлениями тематики курсовых работ являются:

• Построение математической модели физического или химического процесса.

• Построение математической модели технической системы.

• Построение математической модели экономической системы.

Структура курсовой работы включает в себя следующие разделы и пункты:

Введение

1. Аналитическая часть

Характеристика предметной области

Описание свойств моделируемой системы

Выбор математических моделей

2. Проектная часть

2.1. Анализ исходных данных

2.2. Построение математической модели

2.3. Оценка адекватности математической модели
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Заключение

Список использованных источников

Виды самостоятельной работы студентов и их состав: изучение теоретического материала по учебной и учебно-

методической литературе; отработка навыков решения задач по темам практических занятий; подготовка и защита

курсовой работы; подготовка к экзамену.

При подготовке к экзамену. необходимо ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую литературу,

образовательные Интернет- ресурсы. Студенту рекомендуется также в начале учебного курса познакомиться со следующей

учебно-методической документацией: программой дисциплины;  перечнем знаний и умений, которыми студент должен

владеть; тематическими планами практических занятий; учебниками, пособиями по дисциплине, а также электронными

ресурсами.

После этого у студента должно сформироваться четкое представление об объеме и характере знаний и умений, которыми

надо будет овладеть в процессе освоения дисциплины.

Студенты с ограниченными возможностями здоровья, в отличие от остальных студентов, имеют свои специфические

особенности восприятия, переработки материала. Обучающиеся инвалиды, могут обучаться по индивидуальному учебному

плану в установленные сроки с учетом особенностей и образовательных потребностей конкретного обучающегося.

При выполнении курсового проекта необходимо руководствоваться литературой, предусмотренной рабочей программой по

данной дисциплине и указанной преподавателем. Если проект не допущен к защите, то все необходимые дополнения и

исправления сдают вместе с недопущенной работой. Допущенные к защите проекты с внесенными уточнениями

предъявляются преподавателю на защите. Работа, выполненная не по соответствующему номеру задания студента, к

защите не допускается. Защита проекта выполняется в виде беседы с преподавателем.

Проведение учебного процесса может быть организовано с использованием ЭИОС университета и в цифровой среде

(группы в социальных сетях, электронная почта, видеосвязь и др. платформы). Учебные занятия с применением ДОТ

проходят в соответствии с утвержденным расписанием. Текущий контроль и промежуточная аттестация обучающихся

проводится с применением ДОТ.



Объект

оценки

Уровни сформированности

компетенций

Критерий оценивания

результатов обучения

Обучающийся Низкий уровень

Пороговый уровень

Повышенный уровень

Высокий уровень

Уровень результатов обучения

не ниже порогового

1. Описание показателей, критериев и шкал оценивания компетенций.

Формируемые компетенции:

Дисциплина: Математическое моделирование в фотонике

Направленность (профиль): Оптические и квантовые технологии

Направление: 12.03.03 Фотоника и оптоинформатика

Оценочные материалы при формировании рабочих программ дисциплин (модулей)

Показатели и критерии оценивания компетенций

Достигнутый

уровень

результата

обучения

Характеристика уровня сформированности

 компетенций

Шкала оценивания

Экзамен или зачет с

оценкой

Низкий

уровень

Обучающийся:

-обнаружил пробелы в знаниях основного учебно-программного

материала;

-допустил принципиальные ошибки в выполнении заданий,

предусмотренных программой;

-не может продолжить обучение  или приступить к

профессиональной деятельности по окончании программы  без

дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.

Неудовлетворительно

Пороговый

уровень

Обучающийся:

-обнаружил знание основного учебно-программного материала в

объёме, необходимом для дальнейшей учебной и предстоящей

профессиональной деятельности;

-справляется с выполнением заданий, предусмотренных

программой;

-знаком с основной  литературой, рекомендованной рабочей

программой дисциплины;

-допустил неточности в ответе на вопросы и при выполнении

заданий по  учебно-программному материалу, но обладает

необходимыми знаниями для их устранения под руководством

преподавателя.

Удовлетворительно

Повышенный

уровень

Обучающийся:

- обнаружил полное знание учебно-программного материала;

-успешно выполнил задания, предусмотренные программой;

-усвоил основную  литературу, рекомендованную рабочей

программой дисциплины;

-показал систематический характер знаний учебно-программного

материала;

-способен к  самостоятельному пополнению знаний по  учебно-

программному материалу и обновлению в ходе дальнейшей

учебной работы и профессиональной деятельности.

Хорошо

Шкалы оценивания компетенций при сдаче экзамена или зачета с оценкой



Высокий

уровень

Обучающийся:

-обнаружил всесторонние, систематические и глубокие знания

учебно-программного материала;

-умеет свободно выполнять задания, предусмотренные

программой;

-ознакомился с дополнительной литературой;

-усвоил взаимосвязь основных понятий дисциплин и их значение

для приобретения профессии;

-проявил творческие способности в понимании учебно-

программного материала.

Отлично

Достигнутый

уровень

результата

обучения

Характеристика уровня сформированности компетенций Шкала

оценивания

Низкий

уровень

Содержание работы не удовлетворяет требованиям, предъявляемым к

КР/КП; на защите КР/КП обучающийся не смог обосновать результаты

проведенных расчетов (исследований); цель КР/КП не достигнута;

структура работы нарушает требования нормативных документов;

выводы отсутствуют или не отражают теоретические положения,

обсуждаемые в работе; в работе много орфографических ошибок,

опечаток и других технических недостатков; язык не соответствует

нормам научного стиля речи.

Неудовлетворите

льно

Пороговый

уровень

Содержание работы удовлетворяет требованиям, предъявляемым к

КР/КП; на защите КР/КП обучающийся не смог обосновать все

результаты проведенных расчетов (исследований); задачи КР/КП

решены не в полном объеме, цель не достигнута; структура работы

отвечает требованиям нормативных документов; выводы присутствуют,

но не полностью отражают теоретические положения, обсуждаемые в

работе; в работе присутствуют орфографические ошибки, опечатки;

язык соответствует нормам научного стиля речи; при защите КР/КП

обучающийся излагает материал неполно и допускает неточности в

определении понятий или формулировке правил; затрудняется или

отвечает не правильно на поставленный вопрос.

Удовлетворитель

но

Повышенный

уровень

Содержание работы удовлетворяет требованиям, предъявляемым к

КР/КП; на защите КР/КП обучающийся смог обосновать все результаты

проведенных расчетов (исследований); задачи КР/КП решены в полном

объеме, цель достигнута; структура работы отвечает требованиям

нормативных документов; выводы присутствуют, но не полностью

отражают теоретические положения, обсуждаемые в работе; в работе

практически отсутствуют орфографические ошибки, опечатки; язык

соответствует нормам научного стиля речи; при защите КР/КП полно

обучающийся излагает материал, дает правильное определение

основных понятий; затрудняется или отвечает не правильно на

некоторые вопросы.

Хорошо

Высокий Содержание работы удовлетворяет требованиям, предъявляемым к

КР/КП; на защите КР/КП обучающийся смог обосновать все результаты

проведенных расчетов (исследований); задачи КР/КП решены в полном

объеме, цель достигнута; структура работы отвечает требованиям

нормативных документов; выводы присутствуют и полностью

отражают теоретические положения, обсуждаемые в работе; в работе

отсутствуют орфографические ошибки, опечатки; язык соответствует

нормам научного стиля речи; при защите КР/КП обучающийся полно

излагает материал, дает правильное определение основных понятий;

четко и грамотно отвечает на вопросы.

Отлично

Шкалы оценивания компетенций при защите курсового проекта/курсовой работы

Описание шкал оценивания

Компетенции обучающегося оценивается следующим образом:



Планируемый

уровень

результатов

освоения

Содержание шкалы оценивания

достигнутого уровня результата обучения

Неудовлетворительн

о

Удовлетворительно Хорошо Отлично

Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Знать Неспособность

обучающегося

самостоятельно

продемонстрировать

наличие знаний при

решении заданий,

которые были

представлены

преподавателем

вместе с образцом

их решения.

Обучающийся

способен

самостоятельно

продемонстриро-вать

наличие знаний при

решении заданий,

которые были

представлены

преподавателем

вместе с

образцом их решения.

Обучающийся

демонстрирует

способность к

самостоятельному

применению

знаний при

решении заданий,

аналогичных тем,

которые представлял

преподаватель,

и при его

консультативной

поддержке в части

современных

проблем.

Обучающийся

демонстрирует

способность к

самостоятельно-му

применению знаний в

выборе способа

решения неизвестных

или нестандартных

заданий и при

консультативной

поддержке в части

междисциплинарных

связей.Уметь Отсутствие у

обучающегося

самостоятельности

в применении

умений по

использованию

методов освоения

учебной

дисциплины.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельность в

применении умений

решения учебных

заданий в полном

соответствии с

образцом,

данным

преподавателем.

Обучающийся

продемонстрирует

самостоятельное

применение умений

решения заданий,

аналогичных тем,

которые представлял

преподаватель,

и при его

консультативной

поддержке в части

современных

проблем.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельное

применение умений

решения неизвестных

или нестандартных

заданий и при

консультативной

поддержке

преподавателя в части

междисциплинарных

связей.

Владеть Неспособность

самостоятельно

проявить навык

решения

поставленной

задачи по

стандартному

образцу повторно.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельность в

применении навыка

по заданиям,

решение которых

было показано

преподавателем.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельное

применение навыка

решения заданий,

аналогичных тем,

которые представлял

преподаватель,

и при его

консультативной

поддержке в части

современных

проблем.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельное

применение навыка

решения неизвестных

или нестандартных

заданий и при

консультативной

поддержке

преподавателя в части

междисциплинарных

связей.

2. Перечень вопросов и задач к экзаменам, зачетам, курсовому проектированию,

лабораторным занятиям. Образец экзаменационного билета

Вопросы к экзамену:

Компетенции ОПК-1,ОПК-5:

1. Основные этапы моделирования физических процессов.

2. Объекты в моделируемой системе.

3. Имитационное моделирование сложных систем?

4. Принцип Гамильтона в моделировании.

5. Применение основных уравнений математической физики.

6. Основные типы уравнений математической физики.

7. Уравнение распространения волны в среде.

8. Расчет скорости распространения световых волн в среде.

9. Динамические системы: потоки и каскады?

10. Консервативные и диссипативные динамические системы.

11. Основным характеристики динамической системы.



Вопросы к практическим занятиям:

Компетенции ОПК-1,ОПК-5:

1. В чем состоят особенности одномерных и двумерных отображений?

2. Приведите примеры динамических систем с хаотическим поведением.

3. Может ли возникать хаос в реалистических моделях?

4. Что представляет собой модель Лоренца?

5. В каких задачах возможно применение системы уравнений Лоренца?

6. Что называют числом Прандтля и числом Рэлея?

7. В чем состоят результаты численного моделирования уравнений Лоренца?

8. В чем особенность ограниченности системы Лоренца?

Вопросы к защите курсовой работы:

Компетенции ОПК-1,ОПК-5:

1. Как с помощью показателей Ляпунова идентифицировать динамику динамической системы?

2. Коков геометрический смысл показателей Ляпунова?

3. Что такое корреляционный интеграл?

4. Сколько неподвижных точек имеет система Лоренца?

5. При каких значениях параметров неподвижные точки являются устойчивыми?

Примерный перечень задач для экзамена:

Компетенции ОПК-1,ОПК-5

1. Решить волновое уравнение для полуструны: 0 <= x <= l, u(x,0) = А, u(o,t) = 0, u(l,t) = 0.

2. Опишите поглощение оптического излучения шаром.

3. Опишите рассеяние оптического излучения шаром.

4. Запишите уравнение распространения поляризованного света в активной среде.

5. Рассчитайте интенсивность света, прошедшего через систему одинаковых частиц.

6. Составьте модель распространения лазерного излучения в многослойной системе

Кафедра
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фотонике
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оптоинформатика

Направленность (профиль):

Оптические и квантовые
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Утверждаю»

Зав. кафедрой

Пячин С.А., профессор

25.04.2024 г.

Дальневосточный государственный университет путей сообщения

Образец экзаменационного билета

Вопрос Основные этапы моделирования физических процессов. (ОПК-1,ОПК-5)

Вопрос Уравнение колебательных движения струны. (ОПК-1,ОПК-5)

Задача (задание) Решить волновое уравнение для полуструны: 0 <= x <= l, u(x,0) = А, u(o,t) = 0, u(l,t) = 0

(ОПК-1,ОПК-5)

Примечание. В каждом экзаменационном билете должны присутствовать вопросы,

способствующих формированию у обучающегося всех компетенций по данной дисциплине.

3. Тестовые задания. Оценка по результатам тестирования.

1. Как называется совокупность приемов и методов, применяемых для решения социальных

проблем путем воздействия на сознание людей и изменения социальной действительности?

А. Социальная технология

Б. Электроника

В. Фотоника

Г. Информационная технология

2. __________________-это наука о генерации, управлении и обнаружении фотонов, особенно в

видимом и ближнем инфракрасном спектре, а также о их распространении на ультрафиолетовой,



длинноволновой инфракрасной и сверхинфракрасной части спектра, где сегодня активно развиваются

квантовые лазеры.

3. Нить из прозрачного материала со светонепроницаемой оболочкой, используемая для переноса

света внутри себя посредством полного внутреннего отражения.

А. Шелковое волокно.

Б. Оптическое волокно

В. Конструкционное волокно

4. Сопоставьте вид и характеристику обработки материалов.

1.Ультразвуковая обработка А. Обработка материалов плазмой, создаваемой специальным

устройством - плазматроном

2.Лазерная обработка                Б. Основана на разрушении обрабатываемого материала

абразивными зернами под ударами инструмента, колеблющегося с ультразвуковой частотой.

3.Плазменная обработка        В. Технология резки и раскроя материалов, использующая лазер

высокой мощности и обычно применяемая на промышленных производственных линиях

А -________, Б -_________ , В - _________

5. Вставьте пропущенные слова (выписать в правильной последовательности)

________________________— раздел_______________, изучающий физические процессы,

возникающие при взаимодействии фотонов с нанометровыми объектами. Также в

__________________изучается разработка архитектур и технологий производства наноструктурированных

устройств генерации, усиления, модуляции, передачи и детектирования электромагнитного излучения и

приборов на основе таких устройств.

Слова для справок: электроника , нанофотоника  фотоника , нанофотоника,

6. Вычислительное устройство, которое для передачи и обработки данных использует принципы

квантовой механики

А. Квантовый компьютер

Б. Ноутбук

В. Панельный компьютер

7. Какой метод численного решения дифференциальных уравнений используется для

приближенного нахождения решения в конечных точках?

А. Метод Эйлера

Б. Метод Рунге-Кутты

В. Метод конечных разностей

Г. Метод Гаусса

8. Что представляет собой процесс имитационного моделирования?

А. Решение алгебраических уравнений

Б. Создание точных математических моделей

В. Моделирование системы с использованием случайных величин

Г. Интегрирование функций

9. Какова цель метода наименьших квадратов в контексте математического моделирования?

А. Максимизировать точность численных методов

Б. Минимизировать количество уравнений в системе

В. Минимизировать сумму квадратов разностей между предсказанными и наблюдаемыми

значениями

Г. Максимизировать количество параметров в модели

Полный комплект тестовых заданий в корпоративной тестовой оболочке АСТ размещен на сервере

УИТ ДВГУПС, а также на сайте Университета в разделе СДО ДВГУПС (образовательная среда в личном

кабинете преподавателя).

Соответствие между бальной системой и системой оценивания по результатам тестирования

устанавливается посредством следующей таблицы:

Объект

оценки

Показатели

оценивания

результатов обучения

Оценка Уровень

результатов

обучения

Обучающийся 60 баллов и менее «Неудовлетворительно» Низкий уровень



74 – 61 баллов «Удовлетворительно» Пороговый уровень

84 – 75 баллов «Хорошо» Повышенный уровень

100 – 85 баллов «Отлично» Высокий уровень

4. Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета,

зачета, курсового проектирования.

Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета, зачета

Элементы оценивания Содержание шкалы оценивания

достигнутого уровня результата обученияНеудовлетворительн

о

Удовлетворитель

но

Хорошо Отлично

Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Соответствие ответов

формулировкам

вопросов (заданий)

Полное

несоответствие по

всем вопросам.

Значительные

погрешности.

Незначительные

погрешности.

Полное

соответствие.

Структура,

последовательность и

логика ответа. Умение

четко, понятно,

грамотно и свободно

излагать свои мысли

Полное

несоответствие

критерию.

Значительное

несоответствие

критерию.

Незначительное

несоответствие

критерию.

Соответствие

критерию при

ответе на все

вопросы.

Знание нормативных,

правовых документов

и специальной

литературы

Полное незнание

нормативной и

правовой базы и

специальной

литературы

Имеют место

существенные

упущения

(незнание

большей части из

документов и

специальной

литературы по

названию,

содержанию и

т.д.).

Имеют место

несущественные

упущения  и

незнание отдельных

(единичных) работ

из числа

обязательной

литературы.

Полное

соответствие

данному критерию

ответов на все

вопросы.

Умение увязывать

теорию с практикой,

в том числе в области

профессиональной

работы

Умение связать

теорию с практикой

работы не

проявляется.

Умение связать

вопросы теории

и практики

проявляется

редко.

Умение связать

вопросы теории и

практики в

основном

проявляется.

Полное

соответствие

данному критерию.

Способность

интегрировать

знания и привлекать

сведения из

различных научных

сфер.

Качество ответов на

дополнительные

вопросы

На все

дополнительные

вопросы

преподавателя даны

неверные ответы.

Ответы на

большую часть

дополнительных

вопросов

преподавателя

даны неверно.

. Даны неполные

ответы на

дополнительные

вопросы

преподавателя.

2. Дан один

неверный ответ на

дополнительные

вопросы

преподавателя.

Даны верные ответы

на все

дополнительные

вопросы

преподавателя.

Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов

оценивания.

Оценка ответа обучающегося при защите курсового работы/курсового проекта

Элементы

оценивания

Содержание шкалы оценивания

Неудовлетворитель

но

Удовлетворительно Хорошо Отлично



Соответствие

содержания КР/КП

методике расчета

(исследования)

Полное

несоответствие

содержания КР/КП

поставленным

целям или их

отсутствие.

Значительные

погрешности.

Незначительные

погрешности.

Полное

соответствие.

Качество обзора

литературы

Недостаточный

анализ.

Отечественная

литература.

Современная

отечественная

литература.

Новая

отечественная и

зарубежная

литература.

Творческий

характер КР/КП,

степень

самостоятельности

в разработке

Работа в

значительной

степени не является

самостоятельной.

В значительной

степени в работе

использованы

выводы, выдержки

из других авторов

без ссылок на них.

В ряде случае

отсутствуют ссылки

на источник

информации.

Полное

соответствие

критерию.

Использование

современных

информационных

технологий

Современные

информационные

технологии,

вычислительная

техника не были

использованы.

Современные

информационные

технологии,

вычислительная

техника

использованы

слабо. Допущены

серьезные ошибки в

расчетах.

Имеют место

небольшие

погрешности в

использовании

современных

информационных

технологий,

вычислительной

техники.

Полное

соответствие

критерию.

Качество

графического

материала в КР/КП

Не раскрывают

смысл работы,

небрежно

оформлено, с

большими

отклонениями от

требований ГОСТ,

ЕСКД и др.

Не полностью

раскрывают смысл,

есть существенные

погрешности в

оформлении.

Не полностью

раскрывают смысл,

есть погрешность в

оформлении.

Полностью

раскрывают смысл

и отвечают ГОСТ,

ЕСКД и др.

Грамотность

изложения текста

КР/КП

Много

стилистических и

грамматических

ошибок.

Есть отдельные

грамматические и

стилистические

ошибки.

Есть отдельные

грамматические

ошибки.

Текст КР/КП

читается легко,

ошибки

отсутствуют.

Соответствие

требованиям,

предъявляемым к

оформлению КР/КП

Полное не

выполнение

требований,

предъявляемых к

оформлению.

Требования,

предъявляемые к

оформлению

КР/КП, нарушены.

Допущены

незначительные

погрешности в

оформлении КР/КП.

КР/КП

соответствует всем

предъявленным

требованиям.

Качество доклада В докладе не

раскрыта тема

КР/КП, нарушен

регламент.

Не соблюден

регламент,

недостаточно

раскрыта тема

КР/КП.

Есть ошибки в

регламенте и

использовании

чертежей.

Соблюдение

времени, полное

раскрытие темы

КР/КП.

Качество ответов на

вопросы

Не может ответить

на дополнительные

вопросы.

Знание основного

материала.

Высокая эрудиция,

нет существенных

ошибок.

Ответы точные,

высокий уровень

эрудиции.

Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов

оценивания.


